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摘 要 : 耕地 整治 是 保护 耕地 的 重要 举措 ， 耕 地 整治 适宜 性 评价 则 是 开展 耕地 整治 的 重要 前 提 和 基础 。 本 研究 以 生态 位 理论 
为 基础 ， 以 吉林 省 公主 岭 市 为 例 , 从 自然 条 件 、 基 础 设施 条 件 、 生 态 可 持续 性 和 空间 稳定 性 4 个 维度 选取 14 个 指标 , 采用 
Delphi 与 AHP 相 结合 的 方法 确定 指标 权重 ,在 评判 影响 耕地 整治 的 各 项 指标 实际 值 (现实 生态 位 ) 与 耕地 整治 在 理想 条 件 下 各 
项 指标 能 够 达到 的 最 佳 状态 (最 适 生 态 位 ) 的 贴近 程度 的 基础 上 ,确定 了 三 种 类 型 指标 的 评价 模型 ， 并 通过 加 权 求 和 模型 计算 
各 评价 单元 耕地 整治 生态 位 适宜 度 ,， 最 终 通过 Ward 聚 类 法 将 公主 岭 市 耕地 整治 适宜 性 划分 为 4 个 等 级 ， 同 时 引入 障碍 性 因 
素 模型 ， 定 量 确定 不 同等 级 区 域 耕 地 整治 的 障碍 性 因素 ,并 提出 整治 的 方向 和 对 策 。 研 究 结果 表明 ,研究 区 可 分 为 四 个 整治 
区 ， 了 级 高 度 适宜 区 生态 位 适宜 度 大 于 0.746， 耕 地 面积 13 799.89 hm2， 占 总 耕地 面积 的 4.16%， 主 要 障碍 性 因素 为 农田 防护 
林 履 盖 率 、 道 路 通达 度 和 田 块 规整 度 ; 开 级 中 度 适宜 区 生态 位 适宜 度 在 0.7 到 0.746 之 间 ， 耕地 面积 77 754.36 hm2， 占 总 耕地 
面积 的 23.41%， 主 要 障碍 性 因素 为 灌溉 条 件 、 道 路 通达 度 和 农田 防护 林 覆 盖 率 ; II 级 轻 度 适宜 区 生态 位 适宜 度 在 0.611 到 0.7 
之 间 ， 耕 地 面积 177 192.38 hm2， 占 总 耕地 面积 的 $3.36%， 主 要 障碍 性 因素 为 土壤 有 机 质 含量 、 距 主 交通 干线 距离 和 土壤 pH; 
IV 级 不 适宜 区 生态 位 适宜 度 小 于 0.611, 耕地 面积 63 325.61 hm2， 占 总 耕地 面积 的 19.07%， 主 要 障碍 性 因素 为 土壤 质地 、 灌 溉 
条 件 和 耕 层 厚 度 。 研 究 基于 生态 位 适宜 度 模型 对 耕地 整治 适宜 性 进行 评价 ,丰富 了 耕地 整治 适宜 性 评价 方法 ， 同 时 评价 结果 
为 耕地 整治 分 区 建设 以 及 整治 方向 提供 了 科学 依据 。 
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Abstract: Cultivated land consolidation is an important measure to protect cultivated land while the suitability evaluation is an 
important prerequisite and basis for carrying out cultivated land consolidation. Niche theory is one of the important theories of 
ecology. The niche-fitness which is based on the connotation of niche can characterize the suitability of each species to their habitat 
conditions, which is increasingly used in the field of land science study. Similarly, it is used to characterize the suitability of each 
indexes to cultivated land consolidation. Based on the theory of niche, this paper took Gongzhuling City of Jilin Province as study 
area, selecting 14 indicators to establish the suitability evaluation index system of cultivated land consolidation from four aspects of 
natural condition, infrastructure condition, ecological sustainability and spatial stability. Then the method of Delphi combined with 
AHP was taken to determine the index weight. In this paper, the actual ecological niche of cultivated land consolidation is defined as 
the real value of index, and the optimal ecological niche is defined as the ideal value of index. Therefore the evaluation models of 
three types of index were determined on the basis of matching degree between the actual ecological niche and the optimal ecological 
niche. Based on this, the weighted sum of matching degree was calculated as the niche-fitness value of each evaluation unit. Finally, 
by Ward method, 4 levels were divided to pinpoint cultivated land consolidation regions. Meanwhile, the optimal niche was proposed 
as a standard of cultivated land consolidation to establish the diagnosis model of obstacle indicators, clarifying the priority and 


orientation on cultivated land consolidation in different regions, searching countermeasures and valid paths. The results showed that 


the natural condition of the cultivated land in Gongzhuling city were good, and the cultivated land consolidation could be carried out 
priority in southwest and north. About 13 799.89 hm? areas are highly suitable for cultivated land consolidation, accounted for 4.16% 
of the total cultivated land. They were restricted by farmland shelter belt ratio, road accessibility and field regularity degree. Abonut 
77 754.36 hm? areas are moderately suitable for cultivated land consolidation, accounted for 23.41% of the total cultivated land. 
They were restricted by irrigation condition, road accessibility and farmland shelter belt ratio. About 17 7192.38 hm? areas are mildly 
suitable for cultivated land consolidation, accounted for 53.26% of the total cultivated land. They were restricted by Soil organic 
matter content, distance from main traffic line and soil pH. The area unsuitable for carrying out cultivated land consolidation is 63 
325.61 hm2，accounting for 19.07% of the total cultivated land area. While the restrictive factors were soil texture, irrigation 
condition and topsoil thickness. It is suggested that the relevant departments should carry out corresponding measures of cultivated 
land consolidation for different regions and implement them orderly in the future. In a word, applying the niche-fitness model to 
evaluate the suitability of cultivated land consolidation could extend the application range of the theory of ecological niche, 
providing scientific basis for site selection and consolidation direction of cultivated land consolidation project. 
Keywords: Cultivated land consolidation; Suitability evaluation; Niche-fitness model; Black soil zone of northeast China 

长 期 以 来 农田 规划 体系 的 缺失 , 农田 保护 意识 的 薄弱 ， 导 致 了 耕地 数量 不 断 减少 , 质量 持续 下 降 。 作为 
我 国 粮食 “ 稳 压 器 ”的 东北 黑土 区 , 近年 来 随 着 耕地 粗放 、 不 合理 利用 致使 农田 生产 力 下 降 ,， 破碎 化 程度 加 剧 ， 
水 土 流失 问题 严峻 止 ， 作 为 土地 整治 主体 内 容 的 耕地 整治 开始 扮演 着 十 分 重要 的 角色 所 。 耕 地 整治 适宜 性 评 
价 是 耕地 整治 的 基础 ， 是 确定 耕地 整治 时 序 、 划 定 优先 整治 区 的 理论 依据 。 因 此 ,科学 合理 的 适宜 性 评价 
方法 是 顺利 开展 耕地 整治 的 必要 步骤 。 目 前 对 于 耕地 整治 的 研究 多 集中 在 湾 力 测算 864、 区 域 划 定 加 以 及 整 
治 项 目 效益 评价 6 等 方面 。 在 耕地 整治 适宜 性 评价 研究 方面 , 胡 学 东 等 四 基于 贝 叶 斯 概率 模型 运用 已 整治 
耕地 指导 未 整治 耕地 工作 的 开展 ， 以 此 确定 耕地 整治 适宜 性 等 别 ; 还 有 学 者 59 基于 GIS 开展 耕地 整治 适 
宜 性 评价 , 运用 GIS 分 析 功 能 划分 等 级 。 目前 耕地 整治 适宜 性 评价 研究 对 于 指标 的 选取 从 耕地 的 自然 条 件 
和 基础 设施 条 件 方面 考虑 居多 ， 而 对 于 耕地 整治 适宜 性 评价 的 生态 指标 方面 以 及 评价 后 定量 确定 障碍 性 因 
素 的 研究 还 仍 显 薄 弱 。 

生态 位 理论 作为 生态 学 重要 理论 之 一 ， 自 提出 以 来 就 受到 了 学 者 们 的 广泛 关注 ,之 后 不 断 发 展 、 延 伸 ， 
在 综合 分 析 生 态 位 内 涵 基 础 上 提出 的 生态 位 适宜 度 表征 了 物种 对 其 生境 条 件 的 适宜 性 ,因而 能 够 较 好 体现 
ss 

生态 位 解释 耕地 整治 标准 ， 利 用 区 域 耕 地 现实 生态 位 与 最 适 生 态 位 的 差异 程度 划分 整治 的 适宜 性 等 级 并 
oe 生态 位 理论 不 仅仅 应 用 
于 生物 方面 , 越 来 越 多 的 学 者 将 其 引入 到 更 多 的 研究 领域 中 , 尤其 是 土地 方面 , 如 曾 庆 敏 等 0 应 用 生态 位 
适宜 度 模 型 进行 宜 耕 未 利用 地 开发 适宜 性 评价 , 念 沛 运 等 1 构建 生态 位 理论 的 功能 评价 模型 并 依据 评价 结 
果 进 行 国土 功能 分 区 , 还 有 学 者 W519 将 生态 位 适宜 度 模 型 引入 到 农村 居民 点 分 区 与 适宜 性 评价 中 。 这 些 研 
究 的 顺利 开展 ,为 土地 研究 领域 从 生态 学 角度 发 现 、 认 识 规律 eb ee hn 
前 利用 生态 位 适宜 度 模型 进行 评价 时 大 多 应 用 Shefold 限制 性 定律 运用 几何 平均 值 对 各 指标 的 生态 位 适 
ee te et 天 让 
地 本 底 条 件 ， 且 不 同 影 响 条 件 对 于 耕地 整治 的 影响 程度 不 同 。 因 此 ,对 于 黑土 区 开展 耕地 整治 适宜 性 评价 
时 应 增加 相应 指标 的 权重 
:于 此 ， 本 研究 以 东北 典型 黑土 区 公主 岭 市 为 例 , 在 指标 选取 上 不 仅 从 自然 条 件 和 基础 设施 条 件 方 面 
考虑 ， 同 时 增加 了 生态 可 持续 性 和 空间 稳定 性 方面 的 指标 ， 并 采用 Delphi 和 AHP 法 确定 指标 权重 , 运用 加 
权 求 和 的 生态 位 适宜 度 模 型 计算 各 评价 单元 的 生态 位 适宜 度 值 ， 最 终 划分 研究 区 耕地 整治 适宜 性 等 级 ， 并 
统计 各 个 整治 等 级 的 障碍 性 因素 ， 以 此 提出 不 同等 级 耕地 整治 的 重点 和 方向 ， 以 期 为 东北 黑土 区 耕地 整治 
项 目 选 址 以 及 确定 建设 时 序 提 供 科学 依据 。 
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1 研究 区 概况 及 数据 来 源 
1.1 研究 区 概况 

公主 岭 市 位 于 吉林 省 中 西部 (图 D)， 东 辽河 中 游 右岸 , 124°02'~125°18 玉 、43°11'~44°09'N， 东 接 长 春 、 农 
安 , 西 与 梨 树 ， 双 辽 为 邻 , 南 与 伊 通 接壤 , 北 临 长 岭 ， 属 温带 大 陆 性 季风 气候 , 冬 冷 夏 热 , 年 平均 气温 5.6 °C， 
年 平均 降水 量 594.8 mm。 耕 地 面积 332 072.24 hm2， 占 土地 总 面积 的 80.18%。 公 主 岭 市 地 貌 类 型 分 为 南部 
山地 和 西北 部 平原 两 大 类 型 区 ,南部 地 区 坡度 较 大 ,耕地 较 少 , 水 土 流失 严重 ; 西北 部 地 势 平坦 ， 虽 然 耕地 
面积 较 大 , 但 土壤 贫 盗 , 中 、 东 部 区 域 地 势 起 伏 ， 多 为 漫 岗 台地 。 
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图 1 公主 岭 市 位 置 图 
Fig.1 Location of Gongzhuling City in in black soil zone of northeast China 

1.2 数据 来 源 

公主 岭 市 实地 采样 数据 、 调 研 数据 、 第 2 次 土地 调查 数据 库 ， 东 北 黑土 区 耕地 质量 评价 数据 库 , 30 m 数 
字 高 程 图 (DEM), 耕地 地 力 评价 资料 , 第 2 次 土壤 普查 资料 , 地 貌 图 、 行 政 区 划 图 、《 公 主 岭 市 统计 年 鉴 
(2014)》 等 。 
2 研究 方法 及 模型 
2.1 研究 思路 

耕地 整治 是 土地 整治 的 重要 部 分 ,是 指 在 耕地 资源 现状 条 件 的 基础 上 , 通过 实施 整治 工程 ， 实现 增加 
耕地 数量 、 提 高 耕地 质量 的 目标 。 耕 地 整治 适宜 性 评价 则 是 判断 耕地 整治 优先 级 的 基础 ， 也 是 制定 土地 整 
治 规划 的 关键 。 具 体 研 究 思路 ， 中 通过 图 层 县 加 确定 评价 单元 ; 凶 从 影响 耕地 整治 的 自然 条 件 、 基 础 设施 
条 件 、 生 态 可 持续 性 和 空间 稳定 性 等 方面 选取 评价 指标 构建 评价 指标 体系 ; @@ 和 采用 Delphi 与 AHP 相 结合 
法 确定 指标 权重 ; 外 运 用 加 权 求 和 模型 确定 各 评价 单元 的 生态 位 适宜 度 ; @@ 和 采用 Ward 聚 类 法 划分 适宜 性 
等 级 ; (9 根据 评价 结果 确定 各 等 级 耕地 整治 的 限制 性 因素 及 整治 方法 对 策 。 
2.2 研究 方法 

生态 位 适宜 度 在 生态 学 中 表示 物种 对 其 生境 条 件 的 适宜 性 。 当 现实 资源 条 件 满足 物种 需求 时 ,生态 位 
适宜 度 为 1, 反之 ,现实 资源 条 件 不 满足 物种 需求 时 ,生态 位 适宜 度 为 00。 本 研究 将 耕地 在 现实 资源 条 件 
下 实施 整治 的 适宜 程度 类 比 为 物种 对 其 生存 环境 的 适宜 程度 , 因此 将 生态 位 适宜 度 模型 引入 到 耕地 整治 适 
宜 性 评价 中 。 当 现实 的 耕地 资源 条 件 满 足 耕 地 整治 的 需求 时 ,生态 位 适宜 度 为 1 反之, 现实 的 耕地 资源 条 
件 不 满足 耕地 鳌 治 条 件 时 ,生态 位 适宜 度 为 0。 


假定 影响 耕地 整治 有 个 指标 ,如 ,土壤 有 机 质 含量 、 有 效 土 层 厚 度 、 土 壤 pH 等 ,各 指标 实际 值 为 Xx， 


刀 ， 和 ,上 二， 则 =(，%， 加 ,上 ，x ) 表 示 耕 地 的 现实 生态 位 ,所 有 影响 耕地 整治 的 各 指 
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标 值 的 集合 构成 了 一 个 n 维 的 资源 空间 ( E”"), 其 中 存在 六 =(X,s， 加 wy，oww， 上 LL， 区 ) 使 得 耕地 


nopt 


整治 达到 最 佳 状态 , 则 称 X。 为 耕地 整治 的 最 适 生态 位 Hu。 现实 生态 位 X 与 最 适 生态 位 X。 的 贴近 程度 


opt opt 


称 为 耕地 整治 的 生态 位 适宜 度 ( NF),，NF =4(X,, X 


wor);，Xw EE"”，NF e[0, 1]，NF 值 越 大 说 


明 该 耕地 越 适 宜 开 展 整治 , 反之 越 不 适宜 


通常 影响 耕地 整治 的 因素 可 以 分 为 3 类 08: 第 1 类 是 正 向 型 ， 即 资源 条 件 越 优越 好 ， 如 土壤 有 机 质 含 
有 效 土 层 厚度 等 。 该 类 型 指标 的 评价 模型 为 
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:_NF 为 影响 耕地 整治 的 各 评价 指标 的 生态 位 适宜 度 值 ; X 为 评价 指标 让 的 现实 生态 位 ; X .为 评价 


指标 ;的 生态 位 的 最 小 值 ; X， 为 评价 指标 ; 的 最 适 生态 位 。 


第 2 类 是 适度 型 ， 耕 地 整治 对 各 指标 的 需求 在 资源 可 供给 范围 内 存在 一 个 适宜 区 间 , 不 能 超过 最 大 值 
也 不 能 低 于 最 小 值 ， 如 : pH 值 。 该 类 型 指标 的 评价 模型 为 : 


0 Xx, S A Xx, > Xi 
X—-X. 
四 人 < X, < X,, 
NE =4 XX (2) 
X -XxX 
X,, < X, < Xi 
XX -xX pt 


im 


第 3 类 是 负 向 型 ， 即 指标 值 越 小 越 好 ,如 田 面 坡度 。 该 类 型 指标 的 评价 模型 为 : 


1 XXX ， 
XX 
We ~ X <X <X, (3) 
0 xX.>D 


2.3 ”基于 生态 位 适宜 度 模型 的 耕地 整治 适宜 性 评价 
2.3.1 评价 单元 的 确定 

本 研究 将 公主 岭 市 第 2 次 全 国土 地 调查 数据 库 中 耕地 图 斑 图 层 ， 与 公主 岭 市 耕地 质量 评价 数据 库 中 耕 
地 图 斑 图 层 、 土 壤 图 相 炙 加 , 将 小 于 5 m? 的 图 斑 合 并 ,最 终 得 到 公主 岭 市 耕地 整治 适宜 性 评价 单元 图 , 共 
45 085 个 评价 单元 。 
2.3.2 评价 指标 体系 构建 

黑土 区 作为 我 国 重要 的 粮食 供应 地 ， 近 年 来 水 土 流失 问题 严重 , 土壤 肥力 降低 ， 耕 层 变 薄 ， 且 多 年 的 
雨 养 农业 使 该 地 区 对 于 基础 设施 条 件 关注 不 足 。 且 自 十 七 大 提出 生态 文明 以 来 , 耕地 整治 的 内 涵 已 经 从 早 
期 的 仅 增加 耕地 数量 逐渐 转移 到 追求 质量 的 提高 和 生态 条 件 的 改善 。 因 此 ,本 研究 根据 黑土 区 耕地 现状 及 
数据 可 获取 性 , 结合 已 有 的 耕地 整治 的 研究 成 果 B&91， 遵 循 科学 性 、 代 表 性 、 区 域 差异 性 和 可 操作 性 的 原则 ， 


广 hinaV 人 人 下 甘 日 于 | 
ChinaXIV 合 作 期 刊 


除了 自然 条 件 和 基础 设施 条 件 外 , 增加 了 生态 可 持续 性 和 空间 稳定 性 方面 可 以 表征 耕地 整治 生态 意义 的 评 
价 指标 。 
自然 条 件 选 取 了 田 面 坡度 、 土 壤 有 机 质 含量 、 土 壤 质 地 、 耕 层 厚 度 和 有 效 土 层 厚度 5 个 指标 。 田 面 坡 


度 能 够 在 一 定 程度 上 反映 水 土 流 失 发 生 的 概率 ; 土壤 有 机 质 含量 是 影响 土壤 肥力 的 重要 指标 ,土壤 质地 外 
体现 耕地 的 耕作 性 能 ， 二 者 均 能 反映 耕地 的 生产 力 水 平 ; 耕 层 和 有 效 土 层 为 作物 生长 提供 养分 和 水 分 ,其 
厚度 能 够 一 定 程度 上 反映 土壤 肥沃 程度 。 基 础 设施 条 件 选 取 了 灌溉 条 件 、 排 水 条 件 和 道路 通达 度 3 个 指标 。 
治 排 条 件 反 映 了 耕地 的 抗旱 排涝 能 力 ; 道路 通达 度 体 现 耕 地 的 交通 状况 。 生 态 可 持续 性 选取 了 土壤 pH、 土 
壤 污 染 程度 和 农田 防护 林 履 盖 率 3 个 指标 。 土 壤 pH 对 土壤 肥力 影响 较 大 且 盐 碱 地 不 利于 农田 的 生态 发 展 ; 
土壤 污染 程度 反映 土壤 受 污染 的 状况 ; 农田 防护 林 履 盖 率 影响 着 耕地 及 其 周围 的 生态 环境 ， 对 于 调节 农田 
周围 的 小 气候 有 重要 作用 。 空 间 稳定 性 选取 了 田 块 规整 度 和 耕地 连 片 度 2 个 指标 ,这 两 个 指标 对 于 提高 农田 
机 械 化 率 , 稳定 耕地 的 利用 方式 起 到 了 重要 作用 。 

各 评价 指标 主要 分 为 连续 型 和 离散 型 两 种 类 型 。 连 续 型 指标 可 以 通过 指标 涵义 及 公式 进行 计算 处 理 ， 
离散 型 指标 依据 专家 意见 进行 分 级 赋值 处 理 ,， 如 表 1 所 示 。 

(1) 土 壤 自 然 条 件 : 有 效 土 层 厚度 、 耕 层 厚 度 、 土 壤 有 机 质 含量 、 土 壤 pH、 土 壤 质 地 均 通 过 以 东北 黑 
土 区 耕地 质量 评价 数据 库 为 基础 ， 结 合 实地 调研 、 实 验 分 析 进 行 修正 确定 。 

(2) 田 面 坡度 : 应 用 ArcGIS10.2 软件 ， 从 分 辩 率 为 30 m 的 DEM 中 运用 3D 分 析 工 具 提 取 坡 度 ,然后 通 
过 Spatial Analyst 工具 将 坡度 值 赋 到 评价 单元 上 。 

(3) 道 路 通达 度 : 表征 农田 中 道路 通达 程度 ， 由 道路 密度 指数 和 道路 影响 指数 共同 表征 (公式 4)。 
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| 
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a 道路 密度 指数 + 道路 影响 指 妆 (4) 
| 图 斑 内 道路 长 度 

道路 密度 指数 -之 (5) 
道路 密度 指数 = 全 辣 下 下 

道路 影响 指数 -1 一 全 (6) 


式 中 : d 为 评价 单元 的 几何 重心 到 最 近 道路 的 垂直 距离 (单位 : m); D 为 农田 中 道路 的 影响 距离 (单位 : m)， 
在 实地 考察 东北 黑土 区 道路 现实 情况 的 基础 上 ,参考 专家 和 学 者 的 研究 成 果 [9, 将 DD 值 确定 为 600 m。 
(4) 农 田 防 护林 履 盖 率 : 农田 周围 建设 防护 林 可 以 起 到 防风 固沙 、 保 护 农田 的 作用 ,本 研究 依据 《高 标 
准 农田 建设 标准 》(NY/T 2148 一 2012) 中 防护 林 面 积 的 总 和 占 耕 地 面积 的 比值 进行 刻画 (公式 7)。 
、 防护 林地 面积 
农田 防护 林 覆 盖 率 = 之 i 
(5) 距 主 交 通 干线 距离 : 田 块 重心 到 主 交通 干线 的 垂直 距离 。 本 研究 认为 距离 主 交 通 干线 越 近 的 田 块 在 
空间 上 越 不 稳定 ， 因 为 在 主 交通 干线 两 旁 的 农田 有 可 能 因 扩 建 公路 等 原因 改变 其 利用 方式 , 因此 该 指标 为 
正 向 指标 , 距 主 交通 干线 越 远 , 空间 稳定 性 越 好 。 
(6) 田 块 规整 度 : 本 研究 借用 景观 生态 学 的 斑 块 规整 度 (PD) 来 量化 耕地 图 斑 外 形 的 规整 程度 ,计算 田 块 
边缘 复杂 性 PC0。PPD 理论 范围 为 1.0~2.0， 当 PD=1.0， 田 块 形状 为 正方 形 ; 当 PD=2.0, 为 等 面积 下 周边 最 复 
杂 的 田 块 (公式 8)。 


(7) 


2In(P/4) 
PD 二 (8) 
In(A) 


式 中 : PD 为 田 块 规整 度 ; P 为 单元 田 块 的 周 长 ( 单 位 : m); 4 为 单元 田 块 的 面积 (单位 : m2) 

(7) 耕 地 连 片 度 : 用 以 描述 田 块 连 片 性 程度 。 现 实情 况 中 因为 有 田间 道路 、 林 带 、 沟 渠 等 地 物 ， 因 此 田 
块 之 间 存 在 一 定 距离 ， 距离 越 小 , 说 明 连 片 性 越 好 PD。 参考 前 人 的 研究 成 果 [ 避 和 第 2 次 土地 调查 的 最 小 上 
图 宽度 ， 本 研究 将 这 一 距离 确定 为 20 m， 当 田 块 间 的 距离 小 于 20 m 时 ,， 则 认为 耕地 具有 连 片 性 。 首 先 , 运 
用 ArcGIS10.2 绥 冲 区 分 析 功 能 , 计算 连 片区 域 面积 , 然后, 通过 Classification 功能 中 Standard Deviation 方 


法 , 将 耕地 连 片 


图 斑 面 积 划分 5 个 等 级 ,最 后 ,将 耕地 连 睛 度 从 高 到 底 


(8) 土 壤 污染 程度 : 对 于 土壤 污染 程度 指标 ， 本 研究 采取 


块 就 不 适宜 实施 耕地 整治 。 
(9) 治 排 条 件 : 
宜 性 程度 。 本 顾 


指标 


层 
到 


Index layer 


土壤 质地 


Soil texture 


灌溉 条 件 


完 灌 排 条 件数 据 通过 公 3 


冰 条 件 一 般 ， 暴 雨 后 会 有 短 
本 没有 排水 系统 ， 其 雨 后 极 易 发 生 洪涝 灾害 ( 田 面 积 水 >3 d)。 
表 1 公主 岭 市 耕地 整治 适宜 性 评价 离散 型 指标 分 级 分 值 


Tablel Classification Score of discrete index of suitability evaluation on cultivated land consolidation in Gongzhuling City 


Irrigation condition 


排水 条 件 


Drainage condition 


土壤 污染 程度 


依次 赋值 为 1.0、0.8、0.6、0.4、0.2。 


的 生长 需求 ; 


暂 的 洪涛 发 生 ( 


Classification Type 
| 培土 Loam 
2 粘 壤 土 Clay loam 
3 条 土 Clay 
4 砂 士 Sand 
1 充分 满足 Complete satisfaction 
2 基本 满足 Basic satisfaction 
3 不 满足 Non-satisfaction 
1 充分 满足 Complete satisfaction 
2 基本 满足 Basic satisfaction 
3 不 满足 Non-satisfaction 
1 不 污染 Non-polluting 
2 污染 Polluting 


Soil pollution degree 


2.3.3 ”指标 权重 及 最 适 值 的 确定 


本 文采 


] Delphi 与 AHP 相 结 合 的 方法 确定 指标 权重 


序 构造 判断 矩阵， 然后 计生 
评价 指标 的 权重 值 见 表 2。 

影响 素 
值 。 高 标准 农田 建设 是 才 


特征 向 量 ， 


地 整治 的 习 


最 后 进行 


要 方式 ， 耕 地 整治 ， 
灌溉 条 件 、 排 水 条 件 、 农 田 防护 林 歼 盖 率 等 指标 最 适 值 
标准 入 《高 标准 农田 建设 标准 》 和 《 农 月 
查 的 分 级 标准 。 道 路 通达 度 和 耕地 连 片 度 都 是 正 向 指标 , 指标 值 越 大越 好 ， 选 
块 规整 度 、 土 壤 污染 程度 和 田 面 坡度 为 负 向 指标 ,选取 指标 值 范 


的 


票 否决 制 ， 只 要 田 块 


存在 污染 ,那么 该 地 


水 利 基 础 设施 直接 影响 粮食 作物 的 生长 情况 , 因此 灌 排 条 件 的 优 劣 将 影响 耕地 整治 的 适 
上 岭 市 水 利 志 、 统 计 年 鉴 及 现场 调研 
级 ， 即 充分 满足 、 基 本 满足 和 不 满足 。 灌 溉 条 件 的 “充分 满足 ” 指 田间 有 健全 的 灌溉 设施 ， 能够 完全 满足 
芷 物 的 生长 需求 ; “基本 满足 ” 指 田间 的 灌溉 设施 基本 满足 作物 
满足 作物 的 生长 需求 , 在 大 早年 作物 容易 死亡 。 排 水 条 件 的 “充分 满足 ” 上田 
洪涝 灾害 ;“ 基 本 满足 ”田间 的 提 


[获取 。 灌 排 条 件 均 分 为 3 个 等 


“不 满足 ” 指 灌溉 设施 不 能 


间 有 健全 的 排水 沟渠 ， 不 会 发 生 
田间 积 水 <2 d);“ 不 满足 ”田间 基 


分 值 


首先 根据 专家 对 准则 层 和 指标 
致 性 检验 , 一 致 性 比率 均 小 于 0.1, 通过 一 致 性 检验 ,各 


层 重 要 程度 的 排 


地 整治 的 各 评价 指标 均 存 在 一 个 最 适 值 ， 最 适 值 确定 的 合适 与 否 直接 影响 指标 的 生态 位 适宜 度 


上 


土壤 质地 、 有 效 土 


离 根据 现场 调查 确定 最 适 值 。 各 指标 的 最 适 值 见 表 2。 
整治 适宜 性 评价 指标 、 权 重 及 最 适 值 


Table 2 Evaluation index system, weight and optimal niche of suitability evaluation on cultivated land consolidation in Gongzhuling City 


表 2 公主 岭 市 耕地 
准则 层 指标 层 
Criteria layer Index layer 
然 条 件 田 面 坡度 Field slope(?) 
Natural 土壤 质地 Soil texture 
condition 


有 效 土 层 厚 度 Effective soil layer depth(cm) :所 


质 含量 


云 


旱 度 、 耕 层 厚度 、 土壤 pH、 


的 确定 依据 我 国 已 经 颁布 的 《高 标准 基本 农田 建设 
地 质量 分 等 规程 》。 土壤 有 机 


的 最 适 值 参考 第 2 次 土壤 普 


取 最 大 值 1 定 为 最 适 值 。 田 


指标 类 型 


Index type 


离散 型 Positive Discrete 


连续 型 Positive Continuous 


围 内 的 最 小 值 为 最 适 值 。 距 主 交 通 干 线 


连续 型 Negative Continuous 


[Hl 


权重 最 适 值 
Weight Optimum niche 
0.0987 0° 
0.1070 壤土 
0.0859 100 


土壤 有 机 质 含 量 Soil organic matter content(g kg :向 连续 型 Positive Continuous 0.0493 40 
耕 层 厚度 Topsoil thickness(cm) -向 连续 型 Positive Continuous 0.0523 20 
基础 设施 条 件 灌溉 条 件 Irrigation condition :向 离散 型 Positive Discrete 0.0778 充分 满足 
Infrastructure 排水 条 件 Drainage condition :向 离散 型 Positive Discrete 0.0327 充分 满足 
condition 道路 通达 度 Road accessibility : 疝 连 续 型 Positive Continuous 0.1234 
生态 可 持续 性 土壤 pH Soil pH 适度 连续 型 Moderate Continuous 0.0574 6.0~7.0 
Ecological 土壤 污染 程度 Soil pollution degree 负 向 离散 型 Negative Discrete 0.0455 0 
sustainability 农田 防护 林 履 盖 率 Farmland shelter belt ratio(%) :向 连续 型 Positive Continuous 0.0361 3% 
距 主 交通 干线 距离 Distance from main traffic line (km) -向 连续 型 Positive Continuous 0.0382 2 
空间 稳定 性 
田 块 规整 度 Field regularity degree 负 向 连续 型 Negative Continuous 0.0694 1 
Space stability 
耕地 连 片 度 Field contiguous degree :向 连续 型 Positive Continuous 0.1262 1 


2.3.4 ”耕地 整治 生态 位 适宜 度 值 的 计算 

首先 依据 2.3.2 计算 45 085 个 评价 单元 的 14 项 评价 指标 的 指标 值 ， 然 后 根据 公式 (4)、(2) 和 (3) 计 算出 
每 个 评价 单元 中 14 项 评价 指标 的 生态 位 适宜 度 ,， 依据 表 2， 采 用 加 权 求 和 模型 计算 各 评价 单元 的 耕地 整治 
生态 位 适宜 度 WF， 其 公式 如 下 : 


NF = w, xNF (9) 


式 中 : NF 为 耕地 整治 生态 位 适宜 度 值 ; wW; 为 第 i 项 评价 指标 的 权重 值 ; n 为 评价 指标 个 数 ，NF 为 影响 


耕地 整治 的 各 评价 因子 的 生态 位 适宜 度 值 。 
2.3.5 ”障碍 因素 的 确定 
耕地 整治 的 障碍 因素 指 在 耕地 现实 资源 条 件 下 影响 耕地 整治 的 限制 性 条 件 , 各 评价 指标 的 生态 位 适宜 
度 表 示 指 标 在 现实 条 件 下 对 于 开展 耕地 整治 的 适宜 程度 ,指标 生态 位 适宜 度 值 越 大 表示 其 现实 条 件 越 符合 
耕地 整治 的 要 求 , 反之 , 生态 位 适宜 度 值 越 小 则 表示 其 现实 条 件 越 不 适宜 开展 耕地 整治 ， 即 为 耕地 整治 的 


障碍 性 因素 。 有 具体 ,首先 计算 各 评价 指标 的 生态 位 适宜 度 值 乘 以 其 权重 w x NF ,然后 选 出 每 个 评价 单元 


中 最 小 的 三 个 w x NE 值 所 对 应 的 指标 作为 该 评价 单元 的 障碍 因素 ,最 后 分 别 统 计 各 个 整治 等 级 障碍 性 
因素 的 频率 , 取 频 率 最 大 的 三 个 为 每 个 整治 等 级 的 障碍 性 因素 (17231。 
3 结果 与 分 析 
3.1 耕地 整治 适宜 性 评价 等 级 划分 

计算 出 公主 岭 市 各 评价 单元 的 NF 值 在 0.521~0.797 之 间 , 本 文 应 用 系统 聚 类 法 中 的 Ward 法 划分 耕地 
整治 适宜 性 等 级 。 目 前 ， 比 较 常 用 的 聚 类 方法 有 系统 聚 类 法 (层次 聚 类 法 )、K-mean 聚 类 法 和 二 阶 聚 类 法 。 
Ward 系统 聚 类 法 的 优点 是 分 类 后 ,同类 事物 的 内 部 差异 小 , 不 同类 别 差 异 较 大 ,符合 耕地 整治 适宜 性 等 级 
的 划分 要 求 24。 具体， 以 SPSS23.0 的 Classify Analysis 模块 为 工具 , 对 45 085 个 NF 值 采 用 Ward 法 进行 聚 
类 分 析 , 通过 分 析 相 关系 数 和 谱系 图 , 将 45 085 个 NF 值 聚 为 四 类 。 对 聚 类 结果 首先 进行 单 因 素 ANOVA 
检验 , 经 检验 显著 性 水 平 p<0.01, 说 明 分 类 合理 。 然 后 进行 随机 抽样 检验 , 进一步 检验 聚 类 结果 与 实际 情况 
的 相符 性 ,对 四 个 聚 类 各 取 20 个 地 块 与 耕地 现实 状况 进行 比 对 发 现 98% 的 样本 地 块 与 耕地 现实 情况 相符 
说 明 分 类 结果 基本 符合 现实 情况 , 具有 一 定 的 指导 意义 ( 表 3)。 

表 3 ”公主岭 市 耕地 整治 适宜 性 等 级 划分 结果 


Table3 Grading standard of suitability evaluation on cultivated land consolidation in Gongzhuling City 


级 别 生态 位 适宜 度 (NF) 


Grade Niche fitness value 


I 级 First grade >0.746 
开 级 Second grade 0.700~0.746 
I 级 Third grade 0.611-0.700 
IV 级 Fourth grade <0.611 


3.2 公主岭 市 耕地 整治 适宜 性 评价 结果 及 整治 措施 
运用 ArcGIS10.2 将 聚 类 结果 与 空间 数据 相连 接 得 到 公主 岭 市 耕地 整治 适宜 性 评价 结果 图 (图 2)、 各 等 
别 耕 地 面积 及 比例 ( 表 4), 具体 等 级 区 如 下 : 
表 4 公主岭 市 耕地 整治 适宜 性 评价 结果 及 障碍 因素 


Table4 Results and obstacle factors of suitability evaluation on cultivated land consolidation in Gongzhuling City 


人 
人 


生态 位 适宜 度 均 


级 别 面积 比例 主要 分 布 区 域 主要 障碍 因素 值 
Grade Area(hm2) Proportion(%) Main distribution region The main obstacle factors Niche fitness 
mean value 
南 戌 子 街道 、 苇 子 沟 街 道 、 八 屋 镇 、 双 农田 防护 林 履 盖 率 
0.46 
I 级 龙 镇 东部 Farmland shelter belt ratio 
13 799.89 4.16 
First grade Nanwaizi Street, Weizigou Street, Bawu 道路 通达 度 Road accessibility 0.60 
Town, east of Shuanglong Town 块 规整 度 Field regularity degree 0.68 
秦 家 屯 镇 、 大 榆树 镇 、 朝 阳 坡 镇 、 响 水 灌溉 条 件 Irrigation condition 0.56 
I 级 镇 、 双 城堡 镇 道路 通达 度 Road accessibility 0.61 
Second 77 754.36 23.41 Qinjiatun Town, Dayushu Town, 
农田 防护 林 履 盖 率 


grade Chaoyangpo Town, Xiangshui Town, 0.62 
Farmland shelter belt ratio 
Shuangchengbao Town 


双龙 镇 、 怀 德 镇 、 黑 林子 镇 、 永 发 乡 、 土壤 有 机 质 含 量 
0.48 
大 岭 镇 、 范 家 二 镇 、 陶 家 二 镇、 桑树 台 Soil organic matter content 
镇 、 毛 城子 镇 、 二 十 家 子 镇 、 龙 山 乡 距 主 交通 干线 距离 
II 级 0.52 
1737 Shuanglong Town, Huaide Town, Heilinzi Distance from main traffic line 
Third 53.36 
192.38 Town, Yongfa Town, Daling Town, 
grade 
Fanjiatun Town, Taojiatun Town, 
土壤 pH Soil pH 0.57 
Sangshutai Town, Maochengzi Town, 
Ershijiazi Town, Longshan Town 
IV 级 玻璃 城子 镇 、 十 屋 镇 、 杨 大 城子 镇 、 刘 土壤 质地 Soil texture 0.47 
Fourth 63 325.61 19.07 房子 镇 Bolichengzi Town, Shiwu Town, 灌溉 条 件 Irrigation condition 0.52 


grade Yangdachengzi Town, Liufangzi Town 耕 层 厚度 Topsoil thickness 0.54 
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图 例 
国 国 1 级 (高 度 适 定 ) 
国生 工 级 (中 皮 适 证 ) 
国 汪 可 级 ( 轻 度 适宜) 

IV 级 (不 适宜 ) 

非 耕地 (未 参与 评价 ) 


图 2 ”公主岭 市 耕地 整治 适宜 性 等 级 分 布 图 

Fig. 2 Suitability grading distribution diagram of suitability evaluation on cultivated land consolidation in Gongzhuling City 

(D) 工 级 区 域 。 工 级 区 域 为 高 度 适 宜 开 展 耕 地 整治 区 ,耕地 面积 为 13 799.89 hm2， 占 总 耕地 面积 的 4%， 
主要 分 布 在 公主 岭 市 西南 部 的 南 诺 子 街道 、 革 子 沟 街道 、 八 屋 镇 和 双龙 镇 东部 。 该 区 域 耕地 状态 良好 , 适 
宜 优先 开展 耕地 整治 ， 区 域 耕 地 土 层 深厚 ,土壤 有 机 质 含量 高 , 没有 污染 , 土壤 质地 以 壤土 和 黏 培土 为 主 ， 
基础 设施 条 件 基本 良好 。 区 域内 前 三 的 障碍 性 因素 为 农田 防护 林 履 盖 率 ,道路 通达 度 和 田 块 规整 度 ， 这 三 
个 指标 的 生态 位 适宜 度 的 平均 值 分 别 为 0.46, 0.60 和 0.68。 从 障碍 性 因素 来 看 ， 农 田 防护 林 覆 盖 率 是 限制 该 
区 域 耕 地 整治 的 首要 因素 , 今后 应 加 大 农田 防护 林 网 建设 , 农田 防护 林 不 仅 可 以 防风 固沙 , 涵养 水 源 ， 而 
且 能 够 改善 农田 周围 小 气候 ， 有 利于 保护 农田 生态 系统 。 此 外 , 道路 通达 度 和 田 块 规整 度 也 制约 着 工 级 区 
域 耕 地 整治 的 建设 ,建议 今后 , 修整 道路 , 征求 农民 意见 ,重新 规划 田 块 形状 ， 提 高 耕作 效率 。 

(2) 开 级 区 域 。 开 级 区 域 为 中 度 适 宜 开 展 耕 地 整治 区 ,耕地 面积 为 77 754.36 hm2， 占 总 耕地 面积 的 23%， 
主要 位 于 公主 岭 市 南部 的 秦 家 证 镇 、 大 榆树 镇 、 朝 阳 坡 镇 , 北部 的 响 水 镇 和 东部 双 城 堡 镇 。 此 区 域 耕地 情 
况 从 准则 层 来 看 自然 条 件 和 空间 稳定 性 均 良好 ,制约 耕地 整治 的 主要 因素 是 基础 设施 条 件 中 的 灌溉 条 件 、 
道路 通达 度 和 生态 可 持续 条 件 中 的 农田 防护 林 覆 盖 率 ,公主岭 市 耕地 种 植 属于 雨 养 农业 ， 田 间 缺 少 灌溉 措 
施 ， 灌溉 条 件 的 生态 位 适宜 度 的 平均 值 仅 为 0.56, 限制 该 区 域 耕 地 整治 , 今后 应 着 重 提 升 灌溉 设施 的 建设 , 
提升 区 域 的 农田 灌溉 保证 率 。 道 路 通达 度 和 农田 防护 林 履 盖 率 的 生态 位 适宜 度 的 均值 分 别 为 0.61 和 0.62。 
因此 ,建议 该 区 域 同 I 级 区 域 一 样 , 修整 田间 道路 , 使 田 块 与 田 块 之 间 、 田 块 与 居民 点 之 间 保 持 交 通 便 利 ， 
提高 机 械 化 作业 效率 ; 根据 农田 特点 以 及 公主 岭 市 气候 、 土 壤 等 自然 条 件 科 学 合理 布设 防 农 田 护林 网 。 

此 外 ,在 实地 调查 中 发 现 , 该 区 域 小 型 农机 具 的 普遍 使 用 使 得 土壤 板结 现象 严重 , 犁 底层 变 厚 , 土壤 
蓄 水 能 力 不 足 。 建 议 区 域 使 用 大 型 机 械 统一 集中 作业 , 三 至 五 年 深 翻 一 次 , 打破 旭 底 层 , 增 加 耕 层 厚度 ， 改 
善 土壤 通 透 性 。 

(3)II 级 区 域 .II 级 区 域 为 轻 度 适宜 开展 耕地 整治 区 ,耕地 面积 为 177 192.38 hm2， 占 总 耕地 面积 的 53%， 
主要 分 布 在 公主 岭 市 的 中 东部 的 双龙 镇 、 怀 德 镇 、 黑 林子 镇 、 永 发 乡 、 大 岭 镇 、 范 家 屯 镇 和 陶 家 屯 镇 ， 西 
部 的 桑树 台 镇 、 毛 城子 镇 和 南部 的 二 十 家 子 镇 、 龙 山 乡 。 西 部 地 区 地 势 较为 平坦 ,中 东部 区 域 地 势 稍 有 起 
伏 ， 有 漫 岗 漫 川 ， 南部 地 区 地 貌 类 型 多 丘陵 和 山地 。 该 区 域 土壤 有 机 质 含量 较 低 ， 田 块 不 规整 ,道路 通达 度 
一 般 , 缺少 灌溉 设施 ,抗旱 能 力 差 ,有 沙化 土壤 ， 生 态 可 持续 性 差 。 这 类 地 区 耕地 整治 较 难 ， 耕地 自然 裹 赋 
差 , 且 缺 乏 基础 设施 ,建议 作为 耕地 整治 后 备 区 域 。 限 制 该 区 域 耕地 整治 的 前 三 个 因素 为 土壤 有 机 质 含 量 、 
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距 主 交通 干线 距离 和 土壤 pH， 生态 位 适宜 度 值 分 别 为 0.48、0.52 和 0.57。 对 于 土壤 贫 净 区域, 建议 增 施 有 
机 肥 ， 实施 测 土 配方 施肥 ,推广 秸秆 还 田 模 式 ; 距 主 交通 干线 距离 近 的 田 块 空间 稳定 性 差 . 易 被 改变 土地 
用 途 , 不 建议 开展 耕地 整治 ， 可 以 结合 公主 岭 市 土地 利用 总 体 规划 及 农村 土地 流转 政策 等 改变 土地 用 途 ， 
提高 土地 利用 效率 ; 部 分 区 域 有 盐碱地 ， 限 制 了 作物 生长 ,建议 通过 物理 、 化 学 或 生物 措施 改良 土壤 ,或 种 
植 适宜 作 物 ,北部 的 三 级 区 域 位 于 丘陵 山地 区 , 坡度 成 为 其 主要 的 限制 性 因素 , 其 生态 位 适宜 度 均值 为 0.46,， 

建议 今后 通过 土地 平整 工程 减缓 土地 坡度 , 或 建造 梯田 , 或 还 林 还 草 。 

(4)IV 级 区 域 .IV 级 区 域 为 不 适宜 开展 耕地 整治 区 ,耕地 面积 为 63 325.61 hm2， 占 总 耕地 面积 的 19%， 主 

要 位 于 玻璃 城子 镇 、 十 屋 镇 、 杨 大 城子 镇 和 刘 房 子 镇 。 该 区 域 前 三 的 障碍 因素 为 土壤 质地 、 灌 溉 条 件 和 耕 

层 厚度 ,生态 位 适宜 度 分 别 为 0.47、0.52 和 0.54。 部 分 风蚀 沙化 区 土壤 质地 为 砂 土 , 建议 改良 土壤 质地 ,对 

于 严重 地 区 可 实行 客 土 、 表 土 剥 离 等 整治 工程 ,此 区 域 土壤 沙化 严重 ， 有 机 质 含 量 低 ， 土 层 薄 ， 基 本 无 灌溉 、 

排水 设施 , 缺少 农田 防护 林 网 , 不 适宜 开展 耕地 整治 ， 建 议 今后 以 保护 生态 环境 为 主 ,退耕 还 林 还 草 ， 开 发 

休闲 农业 等 。 

4 讨论 与 结论 

公主 岭 市 位 于 吉林 省 中 部 ,是 东北 典型 黑土 区 的 代表 区 域 ， 区 域 耕地 多 年 重用 轻 养 ,掠夺 式 利 用 , 造 

< 一 成 了 耕地 质量 下 降 , 土 层 变 薄 ,进而 影响 粮食 产量 。 因 此 因地制宜 、 和 生态、 高效 的 耕地 整治 是 目前 保护 黑 
> 土 区 的 重大 课题 。 本 研究 借助 生态 位 适宜 度 模型 对 公主 岭 市 耕地 整治 适宜 性 进行 了 探讨 , 研究 采用 加 权 法 
的 生态 位 适宜 度 模 型 量化 各 评价 单元 的 生态 位 适宜 度 值 ， 以 往 的 研究 多 通过 计算 各 评价 指标 的 几何 平均 值 
表征 各 评价 单元 的 生态 位 适宜 度 ， 难 以 突出 不 同 指标 对 于 生态 适宜 度 的 影响 程度 ， 黑 土 区 是 我 国 粮食 供应 
的 重点 区 域 ， 其 耕地 整治 应 在 兼顾 生态 治理 的 同时 重点 关注 耕地 地 力 水 平 , 因此 加 权 求 和 模型 能 够 很 好 体 
现 各 评价 指标 对 公主 岭 市 耕地 整治 的 不 同 影响 程度 。 在 指标 体系 建立 过 程 中 选择 了 土壤 pH、 人 土壤 污染 程 
度 、 农 田 防 护林 覆盖 率 以 及 距 主公 路 距离 等 能 够 表征 耕地 生态 整治 需求 的 指标 ， 但 仍 有 不 足 ， 考 虑 今后 可 
增加 土壤 侵蚀 情况 等 反映 黑土 区 水 土 流失 等 特殊 情况 的 指标 进行 深入 研究 。 研 究 结 果 显 示 ,， 公 主 岭 市 高 度 
适宜 区 耕地 面积 13 799.89 hm2， 占 总 耕地 面积 的 4.16%， 主要 障碍 性 因素 为 农田 防护 林 覆 盖 率 、 道 路 通达 
度 和 田 块 规整 度 ; 中 度 适 宜 区 耕地 面积 77 754.36 hm2， 占 总 耕地 面积 的 23.41%， 主 要 障碍 性 因素 为 灌溉 条 
件 、 道 路 通达 度 和 农田 防护 林 履 盖 率 ; 轻 度 适宜 区 耕地 面积 177 192.38 hm2， 占 总 耕地 面积 的 53.36%， 主 要 
障碍 性 因素 为 土壤 有 机 质 含量 、 距 主 交通 干线 距离 和 土壤 pH; 不 适宜 区 耕地 面积 63 325.61 hm2， 占 总 耕地 
面积 的 19.07%， 主 要 障碍 性 因素 为 土壤 质地 、 灌 溉 条 件 和 耕 层 厚度 。 研 究 结果 与 公主 岭 市 耕地 现状 基本 吻 


Nog 


二 合 , 说 明 本 研究 的 方法 科学 可 行 , 研究 结果 有 一 定 的 实用 价值 。 
© 本 研究 将 生态 位 适宜 度 评价 模型 引入 耕地 整治 适宜 性 评价 中 ， 从 自然 条 件 、 基 础 设施 条 件 、 生 态 可 持 


续 性 和 空间 稳定 性 四 个 方面 构建 了 东北 典型 黑土 区 公主 岭 市 耕地 整治 适宜 性 评价 指标 体系 ,以 最 适 生 态 位 
作为 耕地 整治 的 标准 ， 科 学 划分 公主 岭 市 耕地 整治 区 域 并 定量 确定 障碍 性 因素 。 结 果 表 明 公主 岭 市 耕地 自 
然 条 件 整体 良好 ,耕地 整治 高 度 适 宜 区 ( 工 级 ) 和 中 度 适 宜 区 ( 工 级 ) 主 要 位 于 公主 岭 市 西南 部 和 北部 ， 耕 地 面 
积 为 91 554.24 hm2， 占 总 耕地 面积 的 27%。 其 主要 限制 因素 为 灌溉 条 件 、 农 田 防 护林 履 盖 率 、 田 块 规整 度 
以 及 道路 通达 度 。 建 议 相 关 部 门 今后 分 区 开展 耕地 整治 ,对 于 不 同 区 域 采 取 相 应 的 整治 措施 。 借 助 生态 位 
适宜 度 模型 研究 耕地 整治 适宜 性 , 丰富 了 耕地 整治 理论 体系 和 研究 方法 ,促进 了 耕地 整治 规划 与 现代 生态 
学 理论 的 交叉 、 渗 透 和 融合 ,为 公主 岭 市 开展 耕地 整治 提供 了 一 定 的 理论 依据 。 
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